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(3) Direkt angetriebene Antriebsachse mit Planeten-Differential-Getriebestufe 

(57) Antriebsachse fur elektromotorisch angetriebene Fahr- 
zeuge mit einem auf der angetriebenen Motorwelle ange- 
ordneten Elektromotor und mit an die Motorwelle unter 
Zwischenschaltung eines Differentia I get riebes sowie 
nachgeschalteter Planetengetriebe angeschlossenen Ab- 
triebswellen fur das jeweils darauf sitzende Rad, dadurch 
gekennzeichnet, daft zwischen die Motorwelle (12) und 
das Differentialgetriebe ein weiteres drehzahlreduzteren- 
des Planetengetriebe eingeschaltet und die Planetenfunk- 
tion und die Differentialfunktion in einem in einem gehau- 
sefest angeordneten innenverzahnten Hohlrad (25) um- 
laufenden Planetendifferentialkafig (27) derart vereinigt 
sind, daft das von dem auf der Motorwelle (12) angeord- 
neten Sonnenritzel (29) angetriebene Planetenrad (30) in 
dem Planetendifferentialkafig (27) gelagert ist und in die 
Innenverzahnung (32) des den Planetendifferentialkafig 
(27) aufien umgreifenden Hohlrades (25) eingreift und in 
dem von dem Planetenrad (30) in Drehung versetzten Pla- 
■ netendifferentialkafig (27) die Treibrader (33) und Aus- 
gleichsrader (34) angeordnet sind, und daft die zwischen 
* der Planeten-Differential-Getriebestufe (14) und den Ab- 
triebswellen (20) jeweils angeordneten Planetengetriebe 
(19) einstufig ausgefuhrt sind. 
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Direkt angetriebene Antriebsachse mit 
Plane ten-Dif f erential-Getriebestuf e 



Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Antriebsachse fur 
elektromotorisch angetriebene Fahrzeuge mit einem auf der 
angetriebenen Motorwelle angeordneten Elektromotor und mit 
an die Motorwelle unter Zwischenschaltung eines 
Dif f erentialgetriebes sowie nachgeschalteter 
Planetengetriebe angeschlossenen Abtriebswellen fur das 
jeweils darauf sitzende Rad. Derartige Antriebsachsen 
kommen beispielsweise als direkt angetriebene Forderachsen 
bei Gabelstaplern zum Einsatz. 

Die durch Benutzung bekanntgewordenen Antriebsachsen weisen 
einen Aufbau mit einem mittig zwischen den anzutreibenden 
Radern liegenden, in einem mit dem Fahrzeugchassis 
verbundenen Gehause angeordneten Drehstrommotor auf. An das 
eine Ende der vom Drehstrommotor antriebenen Motorwelle i.st 
unmittelbar ein Dif f erentialgetriebe angeschlossen, welches 
mit zwei davon ausgehenden Antriebswellen gekoppelt ist, 
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wobei eine der Antriebswellen durch die eine zugeordnete 
Bohrung aufweisende Motorwelle zu der dem 
Dif ferentialgetriebe gegentiberliegenden Seite des 
Drehstrommotors geftihrt ist. Den beiden Antriebswellen ist 
im Rahmen eines symmetrischen Aufbaus der Antriebsachse 
jeweils eine Betriebsbremse beispielsweise in Form einer 
Federspeicher-Lamellenbremse zugeordnet, der jeweils ein 
zweistufiges Planetengetriebe mit einem Doppelplanetenrad 
nachgeschaltet ist, mittels dessen die Drehzahl der 
Motorwelle bzw. der mit gleicher Drehzahl umlauf enden 
Antriebswellen fur die an das zweistufige Planetengetriebe 
angeschlossene Abtriebswelle als Trager des jeweiligen 
Rades untersetzt wird. 

Mit der bekannten Antriebswelle ist der wesentliche 
Nachteil verbunden, daB die beispielsweise mit maximal 
3200 U/min sehr hohe Umdrehungszahl der Motorwelle des 
Drehstrommotors jeweils unmittelbar von dem an die 
Motorwelle angeschlossenen Dif ferentialgetriebe aufgenommen 
und umgesetzt werden mufi, so daft das Dif ferentialgetriebe 
einer auBerordentlich hohen Belastung ausgesetzt und damit 
in seiner Funktion storanfallig ist. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Antriebsachse mit den gattungsgemafien Merkmalen derart 
auszulegen, daft die Beanspruchung des Dif f erentialgetriebes 
vermindert ist. 

Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich aus dem 
Schutzanspruch, welcher dieser Beschreibung nachgestellt 
ist . 
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Im einzelnen sieht die Erfindung vor, dafi zwischen die 
Motorwelle und das Dif f erentialgetriebe ein weiteres 
drehzahlreduzierendes Planetengetriebe eingeschaltet und 
die PI anetenf unkt ion und die Dif ferential f unkt ion in einem 
in einem gehausefest angeordneten innenverzahnten Hohlrad 
umlaufenden Planetendif f erentialkaf ig derart vereinigt 
sind, daB das von dem auf der Motorwelle angeordneten 
Sonnenritzel angetriebene Planetenrad in dem 
Planetendif f erentialkaf ig gelagert ist und in die 
Innenverzahnung des den Planetendif f erentialkaf ig auBen 
umgreif enden Hohlrades eingreift und in dem von dem 
Planetenrad in Drehung versetzten Planetendif f erentialkaf ig 
die Treibrader und Ausgleichsrader angeordnet sind, und dafi 
die zwischen der Planeten-Dif f erential-Getriebestuf e und 
den Abtriebswellen jeweils angeordneten Planetengetriebe 
einstufig ausgeftihrt sind. 

Mit der Erfindung ist zunachst der Vorteil verbunden, daB 
durch die zusatzliche, zwischen Motorwelle und 
Dif f erentialgetriebe angeordnete Getriebestuf e die Drehzahl 
des Drehstrommotors erheblich reduziert wird, 
beispielsweise von maximal 3200 U/min auf weniger als 
980 U/min. Damit unterliegt das Dif f erentialgetriebe keiner 
so hohen Beanspruchung mehr. Daraus ergibt sich weiterhin 
der Vorteil, daB die der Bremseinheit nachgeschal teten 
Planetengetriebe zur Einstellung der Drehzahl der die Rader 
tragenden Abtriebswellen nur noch einstufig ausgeftihrt zu 
sein brauchen, womit ebenfalls eine einfache Bauform und 
Storunanf alligkeit der betreffenden einstufigen 
Planetengetriebe einhergeht. 
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Ein besonderer Vorteil der Erfindung liegt weiterhin in der 
besonderen konstruktiven Ausgestaltung der in einer 
Baueinheit zusammengef aJlten Plane t en-Di fferential- 
Getriebestuf e, die bei den vergleichsweise beengten 
Einbauverhaltnissen derartiger Antriebsachsen trotz der 
zusatzlichen Getriebestuf e ein kompakte Bauweise der 
Antriebsachse ermoglicht . 

In der Zeichnung ist ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung 
wiedergegeben, welches nachstehend beschrieben ist. Es 
zeigen: 

Fig. 1 eine Antriebsachse in einer geschnittenen 
Seitenansicht, 

Fig. 2 die Planeten-Dif f erential-Getriebestuf e in einer 
ausschnittsweise vergroiierten Darstellung gemaft 
Figur 1 . 

In einem mit dem Chassis des Fahrzeuges verbundenen Gehause 
11 ist ein Drehstrommotor 10 angeordnet, der direkt auf 
eine Motorwelle 12 wirkt und diese im Sinne einer 
Drehbewegung antreibt. Die Motorwelle 12 ist in dem Gehause 
11 in Lagern 13 gelagert. An dem in Figur 1 rechten Ende 
der Motorwelle schliefit eine mit dem Bezugszeichen 14 
bezeichnete und spater erlauterte Planeten-Dif f erential- 
Ge triebestuf e an, von der eine rechte Antriebswelle 15 und 
eine fur das auf der linken Seite des Gehauses 11 
angeordnete Antriebsrad bestimmte Antriebswelle 16 
angetrieben werden. Hierzu ist die linke Antriebswelle 16 
durch eine in der Motorwelle 12 vorgesehene Bohrung 17 
gefuhrt. Den beiden Antriebswellen 15, 16 ist bei 
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symmetrischeiti Aufbau der Antriebsachse jeweils eine 
Federspeicher-Lamellenbremse-Baugruppe 18 zugeordnet, an 
die ein einstufiges Planetengetriebe 19 anschliefct, welches 
die Drehzahl der jeweiligen Antriebswelle 15, 16 in eine 
Drehung einer angeschlossenen Abtriebswelle 20 untersetzt, 
wobei die jeweilige Abtriebswelle 20 Radbolzen 23 zum 
Ansetzen der Radfelgen aufweist. Die Baugruppen 14, 18 und 
19 sind jeweils von Achsrohren 21 bzw. 22 als Gehauseteilen 
umschlossen . 

Soweit die Ausbildung der Anordnung von Drehstrommotor 10, 
Motorwel le 12 , Federspeicher-Lamel lenbremsen-Baugruppe 1 8 
wie auch des jeweils einstufigen Planetengetriebes 19 mit 
Abtriebswelle 20 dem Gegenstand der Erfindung nicht beriihrt 
•und insoweit gegenilber dem Stand der Technik unverandert 
belassen ist, wird nachfolgend die erf indungsgemali 
weitergebildete Baugruppe mit der Planeten-Dif f erential- 
Getriebestuf e 14 beschrieben, wie sich diese aus Figur 2 im 
einzelnen entnehmen lafit. 

An das den Drehstrommotor 10 aufnehmende und fahrzeugfest 
angeordnete Gehause 11 ist ein Hohlrad 25 ttber 
Bef estigungsmittel 26 angeschlossen, welches an seiner dem 
Gehause 11 zugewandten Stirnseite offen ist und insoweit 
mit dem Gehause 11 einen Einbauraum umschlielit. In diesem 
Einbauraum ist ein Planetendif f erentialkaf ig 27 drehbar in 
Lagerstellen 28 gelagert, die einerseits gegen das Gehause 
11 und andererseits gegen das Hohlrad 25 abgestutzt sind. 
Die Motorwelle 12 ragt bis in den Planetendif f erentialkaf ig 
27 hinein und tragt ein mit einer AuJienverzahnung 29a 
versehenes Sonnenritzel 29, in welches ein aufienverzahntes 
Planetenrad 30 eingreift, welches mittels einer Lagerwelle 
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31 in dem Planetendif f erentialkaf ig 27 gelagert ist. Das 
auflenverzahnte Planetenrad 30 steht weiterhin mit der 
Innenverzahnung 32 des f eststehenden Hohlrades 25 in 
Eingrif f . 

Axial neben der von dem Planetendif f erentialkaf ig 27 
aufgenoiranenen Anordnung von Sonnenritzel 29 und Planetenrad 
30 sind in dem Planetendif f erentialkaf ig in an sich 
bekannter Weise die Treibrader 33 zuia Antrieb der beiden in 
den Planetendif f erentialkaf ig hineinreichenden 
Antriebswellen 15 und 16 angeordnet, ferner die fur die 
Funktion des Dif f erentialgetriebes erf orderlichen 
Ausgleichsrader 34. 
• 

Wird beim Betrieb der Antriebsachse die Motorwelle 12 vom 
Drehstronunotor 10 mit hoher Drehzahl angetrieben, so wird 
die hohe Drehzahl der Motorwelle 12 iiber das Sonnenritzel 
29 und Planetenrad 30 bereits mit einer Untersetzung auf 
den Planetendif f erentialkaf ig 27 ubertragen, der 
seinerseits die Treibrader 33 mit einer reduzierten 
Drehzahl antreibt, so dali die Beanspruchung der Treibrader 
33 wie auch der Ausgleichsrader 34 aufgrund der reduzierten 
Drehzahl erheblich herabgesetzt ist. Mit dieser reduzierten 
Drehzahl werden liber die Dif ferentialgetriebestufe auch die 
Antriebswellen 15, 16 mit einer gleichen 
Drehgeschwindigkeit in Drehung versetzt, so daB fur den 
AnschluJi der die Rader tragenden Abtriebswellen 20 eine 
einstufig ausgebildete Planetengetriebestuf e 19 ausreicht. 

Die in der vorstehenden Beschreibung, den Schutzanspruchen 
und der Zeichnung offenbarten Merkmale des Gegenstandes 
dieser Unterlagen konnen einzeln als auch in beliebigen 
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Kombinationen untereinander fiir die Verwirklichung der 
Erfindung in ihren verschiedenen Ausf iihrungsf ormen 
wesentlich sein. 
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Direkt angetriebene Antriebsachse mit 
Planeten-Dif f erential-Getriebestuf e 



Schut zanspruch 



Antriebsachse fur elektromotorisch angetriebene Fahrzeuge 
mit einem auf der angetriebenen Motorwelle angeordneten 
Elektromotor und mit an die Motorwelle unter 
Zwischenschaltung eines Dif f erentialgetriebes sowie 
nachgeschalteter Plane tengetriebe angeschlossenen 
Abtriebswellen fur das jeweils darauf sitzende Rad, dadurch 
gekennzeichnet, dafi zwischen die Motorwelle (12) und das 
Dif f erentialgetriebe ein weiteres drehzahlreduzierendes 
Planetengetriebe eingeschaltet und die Planetenf unktion und 
die Dif ferentialf unktion in einem in einem gehausefest 
angeordnrrten innenverzahnten Hohlrad (2 5) umlaufenden 
Planetendif f erentialkaf ig (27) derart vereinigt sind, dafi 
das von dem auf der Motorwelle (12) angeordneten 
Sonnenritzel (29) angetriebene Planetenrad (30>) in dem 
Planetendif f erentialkaf ig (27) gelagert ist und in die 
Innenverzahnung (32) des den Planetendif f erentialkaf ig (27) 
aufien umgreif enden Hohlrades (25) eingreift und in dem von 

••• •*•♦ •• • •« • • • 

• ••* •••••• • • • • ♦ • • *• 

• • ••# • • • • • » • * ••• • • • • 

• • ■ ••••• • • • • ••• 

-r. o. 2 2 . Q-40878 R^Mgefi^'Telefoh : V49(rJ>2 *02/202f-t> We*ef^*^9(B)2 1*55/20 24 # 2*0 ■ \JAt: DE 121648979 

BNSDOCID: <DE 20010563U1_L> 



+ 



> » * 

I * • 



» • • * ♦ • * • 
* . . • * * 4 « • 



- 2 



dem Planetenrad (30) in Drehung versetzten 
Planetendif f erentialkaf ig (27) die Treibrader (33) und 
Ausgleichsrader (34) angeordnet sind, und daJi die zwischen 
der Planeten-Dif f erential-Getriebestuf e (14) und den 
Abtriebswellen (20) jeweils angeordneten Planetengetriebe 
(19) einstufig ausgefiihrt sind. 
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